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1 Bakgrund

I Sverige utgor 10 arter hela 75% av sjomatskonsumtionen och 6verlagset mest popular
ar lax, foljt av sill, torsk och rakor (Hornborg et al. 2021a). Att integrera nya och fler arter
ar viktigt av bade halso- och miljoskal, da skillnaden i naringsinnehall ar stor och de
populdraste arterna ar forknippade mer flera miljoutmaningar (Henriksson et al. 2021;
Hornborg et al. 2021b). Det finns ett flertal arter som fiskas i Sverige och som idag inte
nyttjas for kommersiellt bruk men som skulle kunna ha en stor potential. Exempelvis
forekommer braxen och lake forekommer som bifangst i befintligt fiske i sjoar som
Hjdalmaren, Malaren, Vinern och Vattern. Malarter for dessa fisken ar bland annat gos,
gidda och abborre, fiskade med fasta bottengarn och nit. Aven inom befintligt fiske pa
sikloja i bade insjoar och i Bottenviken finns potential, da sjalva kottet av fisken knappt
nyttjas till livsmedel efter att rommen tagits ut.

I projektet Resursfisk samarbetade Axfoundation, Lansstyrelsen Stockholm, Svenska
Insjofiskarenas Centralforbund och en rad aktorer inom svenskt livsmedelssystem for att
undersoka potentialen att i hogre grad nyttja braxen till kommersiellt bruk for
humankonsumtion. Resultatet blev bland annat produkterna “braxenfars”, idag
tillgdnglig for upphandling i storkok, och "braxen fish cakes” pa braxenfars och akerbona
som numera finns tillgingliga for konsumenter i dagligvaruhandeln.

Blaa vdrdekedjor for sikloja, braxen och lake var ett fortsattningsprojekt till Resursfisk
som pagick 2023—2024 och syftade till att kartligga befintliga och mgjliga framtida
vardekedjor for siklgja, braxen och lake samt undersoka potentialen for utokat
kommersiellt bruk av arterna. I projektet ingick kartlaggning av fisket, mangden ravara,
landningar, forstahandsmottagning, logistik och beredningskapacitet. En central del var
ocksa att undersoka mgjliga nya produkter pa arterna och hur marknaden for dessa ser
ut.

Under projektet Resursfisk beriknade RISE klimatavtrycket av braxen med hjilp av
livscykelanalys (LCA). RISE fick darfor i uppdrag att dven inom ramen for
fortsattningsprojektet kvantifiera klimatavitrycket av braxen, lake och siklGja, med
samma metod. I den hir rapporten presenteras metoden for och och resultatet av detta
uppdrag.

2  Mal

Det overgripande malet var att kartlagga klimatpaverkan av insjofisken med braxen och
lake som bifangst (i riktat fiske pa bland annat abborre, gadda och gos), samt Guldhavens
riktade fiske pé sikl6ja. Detta for att identifiera hot-spots i vardekedjan, det vill sdga vilka
delar av produktionen som star for sarskilt hoga vaxthusgasutslapp och dar det darmed
finns forbattringspotential.



3 Omfattning

3.1 Produkter och funktionella enheter

Analysen utgick fran tva funktionella enheter, baserat pa data fran befintligt fiske:

e 1kgbraxen/lake (levandevikt), efter landning och distribution till uppsamlingsplats
¢ 1kgsiklgja (levandevikt), efter landning och distribution till Guldhavens fabrik

Data for braxen och lake angavs sammantaget som “bifangst” vid datainsamling och
analysen baseras pd samma radata, varfor den totala klimatpaverkan for arterna blir ett
genomsnittsvarde av de tva arterna.

3.2 Systemgrans

Analysen omfattar viardekedjan for produktion av fisk (braxen, lake och sikl6ja), fran
produktion av fiskebat och redskap till dess att fiskets landningar distribuerats till
respektive fiskes uppsamlingsplats (i fallet braxen/lake) eller Guldhavens fabrik (i fallet
sikloja).

3.3 Allokering

For att avgora hur miljopaverkan fordelas mellan olika produkter i processen tillampas i
detta fall massallokering. Det innebér att de miljoméssiga kostnaderna f6r produktionen
baseras pa produkternas vikt istillet for till exempel deras ekonomiska varde (dar det
istallet ar ekonomiska aspekter som ravarupriser avgor) och att alla biprodukter far
samma klimatavtryck. Massallokering har fordelen att resultatet ar stabilt 6ver tid och
inte varierar med det ekonomiska vardet.

3.4 Miljopaverkanskategorier

Analysen har avgrinsats till att mita klimatpaverkan och darmed exkluderat 6vriga
kategorier av miljopaverkan, sisom paverkan pa biodiversitet och 6vergddning. Metoden
som anvints for att mata klimatpaverkan ar IPCC 2021 GWP100 v. 1.02. Analysen f6ljer
ISO 14040 och ISO 14044 — standarder som sakerstiller jamforbarheten med andra
livscykelanalyser.

3.5 Malgrupp

Den primidra malgruppen for analysens resultat adr foretagen och organisationerna
bakom de fisken som omfattas, representerade av Svenska Insjofiskarenas
Centralforbund och Guldhaven Pelagiska AB. Genom projektet Blaa vdrdekedjor for
sikloja, braxen och lake har dessa en uttalad vilja att oka det kommersiella nyttjandet av
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virdekedjorna som omfattas av analysen. Ovriga inblandade aktérer i projektet ser ocksa
ett varde av detta och utgor ockséa en viktig del av méalgruppen.

4
4.1

Studien baseras huvudsakligen pa primirdata erhillna genom direktkontakt med
Svenska Insjofiskares Centralforbund (SIC) och Guldhaven Pelagiska AB under
projekttiden for Blda vdrdekedjor for sikloja, braxen och lake (2023—2024). Data for
sikloja avser perioden 24 september till 20 oktober, exakta datum/tidpunkt pa aret for
braxen/lake efterfrigades men saknas. Insamlade rddata fran SIC och Guldhaven
aterfinns i Appendix.

Datainventering

Insamling av data

Vid behov har kompletterande bakgrundsdata samlats in fran LCA-databaser (framst
Ecoinvent v. 3.9) och litteratur. Processtegen inkluderar produktion av ravara
(fiskeresan) och transport av ravara till uppsamlingsplats/fabrik. For analysen anvandes
mjukvaran SimaPro v. 9.6.

Tabell 1. M3ngd insatsvaror som gar at inom insjofisket dar braxen och lake ingar som bifangst,
samt totala landningsvolymer av malarter och bifangster per manad. Samtliga varden utgér
genomsnittsdata av fem fisken verksamma i och runt omkring Malaren.

Parameter G(inomsmtthg
mangd
Volym anvénd is (kg/kg fisk) 0,25
Bransleforbrukning bat (1 bensin/kg landad fisk) | 0,173
Infléden "B s, qleforbrukning bil (I bensin/kg landad fisk) | 0,022*
Stracka fran landning till uppsamling (km, tur 6.6
och retur med tom retur) 40,
Landningsvolym maélarter (ton/méanad) 16,8
Utfloden
Landningsvolym bifangst (ton/manad) 7,54

*endast anvand for att verifiera Ecoinvent-data

Tabell 2. Mangd insatsvaror som gar at inom Guldhavens riktade fiske pa sikl6ja, med strémming
som bifangst, samt totala landningsvolymer av malarter och bifangster per manad. For detta fiske
kravs ingen produktion av is da det ar tillrackligt kallt pa senhosten nar fisket sker.

Parameter Mingd

Bransleforbrukning bat (1 diesel/kg landad fisk) | 0,045
Infloden

Bransleforbrukning bil (I diesel/kg landad fisk) | 0,037*




Parameter Mangd

Stracka fran landning till fabrik (km, tur och

retur med tom retur) 40

Landningsvolym maélarter (ton/manad) 152,3
Utfloden

Landningsvolym bifangst (ton/manad) 16,1

*endast anvand for att verifiera Ecoinvent-data

Baserat pa en forenklad metod for att inkludera icke-branslerelaterade utslapp i LCA av
fiske av Parker et al. (2018) som ofta anvinds i brist pa detaljerade data kring alla
insatsvaror som anviands i fisket, antogs dessa insatser (till exempel tillverkning och
underhall av fiskebat och redskap) sta for 25% av de totala utslappen fram till landning.
Detta motsvarar ett snitt avde LCA-studier av produkter frén fiske som finns publicerade
(Parker et al. 2018). Det innebar att de fiskerelaterade klimatutslappen fram till landning
raknas upp med en faktor 1/0,75 = 1,33 och sedan adderas 6vriga klimatutslapp som
uppstér efter landning.

5 Miljopaverkansbedomning

Analysen visade att klimatavirycket fran befintlig produktion och distribution av
braxen/lake ar 0,85 kg CO.-eq/kg levandevikt (Figur 2). Motsvarande for det riktade
fisket pa sikl6ja ar 0,21 kg CO.-eq/kg levandevikt. I bada fallen ger bransleférbrukningen
under sjilva fiskeresan det avsevirt storsta bidraget till klimatavtrycket (96—98%),
medan bransleférbrukningen under bilresan till uppsamlingsplats/fabrik utgor en
relativt liten del (1,6—3,5%). I fallet braxen/lake tillkommer produktion av is, som dven
den har relativt liten betydelse for det totala avtrycket per kg fisk (0,2%).
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Figur 1. Klimatavtryck for befintlig produktion och distribution av braxen/lake resp. sikl6ja, fram
till uppsamlingsplats resp. fabrik.
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Figur 2. Jamférelse med klimatavtryck av motsvarande virdekedja (levandevikt levererad till
fabrik) for norskodlad lax (Johansen et al. 2022).



6 Diskussion/slutsatser

Analysen visar att klimatavtrycket for braxen/lake ar ca 3,5 ganger hogre an for sikloja,
vilket kan forklaras med lagre resursforbrukning per landad kg fisk inom siklojefisket. I
béda fallen ar det fiskebatens bransleforbrukning som ger det storsta bidraget till
klimatpaverkan. For att lyfta perspektivet ska det dock understrykas att det ar tvd mycket
klimateffektiva fisken som har analyserats. Detta blir tydligt nar resultatet jamfors med
norskodlad lax (Figur 2), som har ett klimatavtryck pa 3,0 kg CO.-eq/kg levandevikt.

Braxen/lake utgor som tidigare namnt bifdngst i ett antal riktade fisken pa andra arter,
medan Guldhaven utovar riktat fiske pa siklgja. Massallokering innebar dock att all
fangst i ett och samma fiske far bara samma klimatavtryck per kg, fingst som bifangst,
eftersom bada fangades med samma resurser och anstrangning. Det finns andra metoder
som istéllet tar hansyn till exempelvis fingstens ekonomiska virde eller syfte. I det hir
fallet skulle ekonomisk allokering innebira att den riktade fangsten fick bara en storre
del av klimatpaverkan, eftersom den har ett hogre ekonomiskt viarde an bifangsten.
Dessa tillvagagangssitt kan dock bli komplexa, subjektiva och/eller fluktuera over tid.
Massallokering dr dessutom en erkdnd metod inom branschen, vilket mojliggor tydligare
jamforelser produkter emellan.

Néagot som spelar stor roll for det totala klimatavirycket ar fiskemetodens
energieffektivitet, det vill sidga fidngst per liter forbrukat bransle och den totala
fangstvolymen. Fiskeeffektiviteten kan variera stort 6ver aret, exempelvis beroende pa
miljofaktorer som péaverkar i vilken grad saval riktad fangst som bifangst forekommer.
Den data som samlats in for den hir analysen avser en ménad, det vill sdga en
ogonblicksbild av hela fiskeperioden, och hade potentiellt kunnat se annorlunda ut for
en helt annan ménad (med andra forutsiattningar) eller en heldrsperiod (som genererat
ett genomsnitt). Attingen isproduktion kravs for siklojefisket ar en fordel, men har ingen
paverkan pa storleksordningen av de olika insatsvarornas bidrag till klimatavtrycket.

En viktig aspekt ar att en mycket liten del av sikl6jan idag anvands till humankonsumtion
(det vill sdga 16jrom), vilket gor att klimatavtrycket av det som faktiskt dts blir betydligt
hogre. Om det idag ar 10% av den landade volymen som anvéands till livsmedel si landar
klimatavtrycket av den dtliga delen pa 2,1 kg CO.-eq/kg istillet for 0,21 kg CO.-eq/kg
levandevikt. Det ska dock understrykas att syftet med projektet for vilket den har
analysen gjorts, ar att just 6ka nyttjandet av resursen.

Klimatavtrycket av karpfisk har dven tidigare analyserats med hjilp av LCA. Hornborg &
Framberg (2019) beriknade klimatavtrycket av befintligt svenskt fiske pa karpfisk till
0,77 kg COs-eq/kg levandevikt. Det nagot lagre avirycket kan forklaras med att deras
berakning endast omfattade virdekedjan fram till landning, dvs exkluderade transport
till uppsamling/fabrik.

I enlighet med tidigare berdkningar bekraftar analysen lagt klimatavtryck for braxen.
Den visar dven pa lagt klimatavtryck for lake och dnnu lagre for sikloja. Konkreta steg
mot ett mer klimateffektivt fiske innefattar Gvergéng till alternativa branslen och
elektrifiering av batar. Till dess att infrastruktur och andra méjliggorare for detta ar pa
plats, ar lagre hastighet en enkel dtgédrd som minskar bransleférbrukningen och darmed
utslappen.
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Appendix

Namn|Guldhaven Pelagiska/Teija
Telefonnummer|763758032

Var fiskar du?|Kalix skargard
Vilka dr malarterna i ditt fiske?|Sikl6ja
Vilken sorts fiskeredskap anvinder du? |Bottentral, partralning
Var tar du i land fangsterna?|Stordn i Kalix
Vart tar fangsterna vigen efter landning? |Fabriken i Kalix

Bransleatgang (liter) Landning (kg helvikt) Ev. utkast (kg helvikt)

Fiskeresa 1

Fiskeresa 2
Fiskeresa 3
Fiskeresa 4
Fiskeresa 5
Fiskeresa 6
Fiskeresa 7
Fiskeresa 8
Fiskeresa 9

Bransleatgang (liter) Landning (kg helvikt) Ev. utkast (kg helvikt) Antal fiskeresor

Ar 24/9-20/10 2024 7500 152334 22

16100 stromming som bifangst, anvandes i produktion.

Typ av brénsle (t.ex. diesel) Diesel
Motortyp (inom-/utombordare, 2-/4-takt) Inombordare, 4-takt

Mangd is per landning (liter eller kg) Ingen |(det ar tillrdckligt kallt pa senhosten nar fisket sker)
Arisen producerad pa land eller ombord?
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Omrade

Bifangt Stracka till
braxen/lake uppsamling (km,
Redskap Malarter (ton/manad) (ton/manad) | Fiske Landning Uppsamling tor)
fasta bottengarn, nat | abborre, gddda, gos (20) 10| C Malaren S Angsd Vésteras 48
fasta bottengarn abborre, gadda, gos, al (25) 12 | Galten Mellansundet | Vasteras 60
fasta bottengarn, nat | abborre, gddda, gos (6) braxen (1,2) |Galten och Blacken | Kvicksund Vésteras 63
fasta bottengarn, nat | abborre, gddda, gos, krafta, sikltja, al (20) 8|S/C Malaren Stallarholmen | Stallarholmen 0
fasta bottengarn, nat | abborre, gddda, gos, kréfta, sikloja, al (13) 6,5 | Bjorkfjarden Adelso Sthim Fiskauktion 62
Bensinforbrukning
Isproduktion (kg/kg
Bat (I/kg fisk) | Bat (kg/kg fisk) | Bil (I/kg fisk) | Bil (kg/kg fisk) | Batstorlek | Motor Isproduktion (kg/dag) | fisk)
0,26 0,195 0,02 0,015 | stor Utombordare, 4-takt 250 0,25
0,08 0,06 0,02 0,015 | liten Utombordare, 4-takt 250 0,25
0,12 0,09 0,02 0,015 | liten Utombordare 250 0,25
0,23 0,1725 0 0| liten Utombordare 250 0,25
0,175 0,13125 0,05 0,0375 | liten Utombordare 250 0,25
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